przeglad schematow

ODBIORNIKI TELEWIZYJNE
NEPTUN 427, 428, 429, 629 i 630

Wymienione w tytule typy odbiornik6w telewizyjnych NEP-
TUN sg kolejnymi wersjami znanej rodziny jednoplytowych
odbiornikéw lampowo-tranzystorowych Il klasy, produkowa-
nych w Gdariskich Zakladach Elektronicznych UNIMOR. No-
we podzespoly i nowe uklady, ktére zastosowano w tej
., rodzinie" odbiornik6w wynikajg z programu poprawy jakos-
ci i niezawodnoéci dziatania odbiomikéw produkowanych
w GZE UNIMOR.

W odbiornikach serii ,,400" zastosowano nowoczesne antyim-
plozyjne kineskopy o przekgtnej ekranu 50 cm (20 cali),
a w odbiornikach serii ,,600" - kineskopy o przekatnej ekranu
61 cm (24 cale). W poszczegéinych typach zastosowaho tez
rézne zespoly zalaczajgco-programujgce.

Schemat z zaznaczeniem podstawowych réznic migdzy po-
szczeg6inymi typami odbiornikéw, pnedstamono na rys. 1
(str. 182, 187).

DANE TEHOHNTC/NE

Napigcie zasilajace: 220 V £5%...10%, 50 Hz
Moc pobierana z sieci: 150 W
Zakres odbioru:

wszystkie kanaly telewizyjne w zakresie od I1do V
Wejécie antenowe VHF i UHF: symetryczne 240...300 Q

Czulosé uzytkowa toru wizji:

—~ w pasmach L.l <-56 dB (Uye = 870 V)

- wpasmachIV..V <-50dB (Uye = 1,75 mV)
Czulosé toru wizji ograniczona synchronizacja:

~ w pasmach L..IN <-72dB (Uye =140 V)

- wpasmachIV..V &~68 dB (Uye = 220 uV)
Znamionowa moc wyjéciowa fonii: 1,5 W (przy h = 6%)
Ciezar:

- zserij 400" 21 kg

- z serii ,,600" 27 kg

Wymiary:

- zserii ,,400" 430x360x600 mm
-~ zserii ,,600" 500x400%x 700 mm
OPEs UREADOW

Wszystkie opisane typy odbiornikéw sq wyposazone w jedna-
kowe glowice zintegrowane VHF/UHF. Réine s natomiast
w poszczeg6lnych typach zespoly zalqczajqoo-programujgce.
Glowica sklada sie z czeéci VHF i UHF gmontowanych na
dwéch oddzielnych plytkach drukowanych umieszczonych
w metalowej obudowie ekranujgcej. Czeé¢ VHF skiada sig ze
wzmacniacza w.cz., mieszacza i heterodyny pracujgcych
z tranzystorami BF200, BF214A i BF214B, a czes¢ UHF ze
wzmacniacza w.cz. i mieszacza samodrgajacego, pracujacych
z tranzystorami BF180 i BF181D. Ponadto przy pracy w pas-
mach UHF, mieszacz z czeci VHF jest wykorzystany jako
pierwszy stopiefi wzmacniacza posr.cz. Przestrajanie obwo-
déw w glowicy odbywa sig przez zmiane pojemnosci diod
warikapowych BB105G (cze$¢ VHF) oraz BB105A (czeé¢ UHF).
‘Schemat glowicy zintegrowanej ilustruje rys. 2 (str. 183).

Napiecia zasilajace, przelgczajace i tegulacyjne sq doprowa-
dzane do glowic zintegrowanych za posrednictwem zespolow
zalaczajaco-programujgcych. W odbiornikach NEPTUN 427
zastosowano zesp6l czteroprogramowy ZZP 20410E z sensoro-
wym przelacznikiem zaprogramowanych kanaléw, w odbior-
nikach NEPTUN 428 i 629 — zesp6t ZZP 20530M (pigcioprogra-
mowy z mechanicznym przelgqcznikiem kanatéw}, w odbiorni-
kach NEPTUN 429 — zesp6t ZZP 20410M (czteroprogramowy
z mechanicznym przelgcznikiem kanaléw), a w odbiornikach
NEPTUN 630 — zesp6t ZZP 20310M (trzyprogramowy z mecha-
nicznym przelacznikiem kanaléw).

Schematy ideowe poszczeg6lnych zespoléw przedstawiono na
rysunkach 3, 4, 5i 6 (str. 184 i 185).

Kazdy zesp6l zalqczajaco-programujacy sklada sie przede
wszystkim z trzypozycyjnych przetacznikéw.zakreséw, z bar-
dzo stabilnych potencjometréw paskowych oraz z przelaczni-
kéw (uprzednio zaprogramowanych) kanaléw. Zespoly me-
chaniczne sq proste i rézniq sig migdzy soba tylko liczba sekcji.
Zespol elektroniczny ZZP 20410E jest zrealizowany na dwoch
plytkach drukowanych (zaznaczone liniami przerywanymi na
rys. 3). Na jednej z nich znajdujq sie przelaczniki zakres6w

i potencjometry (programator), a na drugiej czesc przelacza-

jaca.

W czesci zalgczajqcej znajduj sie cztery przerzutniki bistabil-
ne wspélzalezne, pracujgce z tranzystorami T1 i T2, T31 T4, TS

'i T6 oraz T7 i T8. Sposéb zalaczania programéw zostanie

wyjasniony na przykladzie dzialania jednej z sekcji, na przy-
klad sekciji 4.

Uklad pracujgcy z tranzystorami T7 i T8, dzieki bezposrednie-
mu polaczeniu kolektora tranzystora T7 2 baz tranzystora T8
(dodatnie sprzezenie zwrotne prgdu statego), charakteryzuje
sig dwoma stanami. I tak: jezeli jest wigczonasekcja 1, 2lub3 -
tranzystory nie przewodzq i stan drugi po uruchomieniu sekcji
- obydwa tranzystory przewodza. Wigczente sekcji nastepuje
po dotknigciu palcem elektrod czujnika sensorowego nr 4.
W chwili dotknigcia elektrod czujnika zaczyna plyna¢ prad
bazy tranzystora T7 ptzez rezystory R26 i R30 do zasilacza ~12
V. Dioda D10 pelni funkcjg separujgca, zapobiegajgc boczni-
kowaniu tego ukladu przez rezystor R25. Zaczyna tez plynac
prad kolektora tranzystora T8, znacznie wigkszy od pradu bazy
tranzystora T7. Wywotany tym pradem spadek napigcia na
rezystorze R25 powoduje spolaryzowanie diody D10 w kierun-
ku przewodzenia i lawinowy wzrost pradu, az do nasycenia
tranzystora T8. Wigczenie sekcji 4 powoduje wytqczenie tej,
ktéra byla uprzednio wlaczona, dzigki wspélnemu rezystorowi
emiterowemu R1.

Wskutek tego, ze przez tranzystor T8 ptynie duzy prad, w ukta-
dach sekcji powstajq takie réznice potencjaléw, ze diody D11
i D12 zaczynajq przewodzi¢. Na slizgaczu potencjometru P4
ustala sie okreslone napigcie. Od jego wielkogci zalezy napie-
cie na wyjéciu wtérnika pracujacego z tranzystorem T14,
wykorzystywane jako napigcie warikapowe (do przestrajania
warikap6w w glowicy).

Spadek napiecia na diodzie $wiecqcej DL4 wskazujgcej, ze
zostala wigczona sekcja 4, jest wykorzystywany do wiaczenia
przez tranzystor T11, T12 lub T13 (w zaleznosci od polozenia
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wybieraka przelgcznika S4) okreslonego napiecia zasilajgce-
go glowice. Przy ustawieniu §lizgacza przelacznika S4, jak na
rys. 4, zostaje zasilana czeé¢ UHF.

Dioda D14 wraz z rezystorem R41 stuza do kompensacii
temperaturowej tranzystora T14 i diody D12 lub innej, zalez-
nie od wigczonej sekcji.

Wzmacniacz posr.cz. pracuje z trzema tranzystorami (BF196,
2xBF197) w ukladzie, ktéry sprawdzil sie przez kilka lat
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charakteryzuje sig duzq niezawodnoscia, dobrymi pa-
rametrami i prostotq ukladéw. Wszystkie trzy stopnie
pracujg w ukladzie ogélnego emitera i sa zasilane
hapigciem ujemnyr réwniez od strony emiteréw. Bazy
tranzystoréw znajdujg sie na potencjale zblizonym co
do wielkosci do potencjatu poszczegéinych emiteréw.
Napiecie do bazy tranzystora T1 jest doprowadzane
zukladu ARW, a do baz tranzystoréw T2i T3z zasilacza,
zktdrego jest pobietane napigcie emiterowe. Kolektory
znajdujq sig na potencjale masy.
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w poprzednich typach odbiornikéw NEPTUN. Wzmacniacz
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Detektor wizji pracuje zdioda AAP161. Rezystor R66 i konden-
sator C79 stanowia mostek detekcyjny. Dlawik D101 i kon-
densator CBO zapewniajg kompensacje charakterystyki czes-
totliwosciowej oraz wytlumienie resztek sygnaléw o czgstotli-
woscl posredniej.
Wzmacniacz wizji pracuje z czescig pentodowg lampy PFL200.
Jest to szerokopasmowy wzmacniacz oporowy z kompensacja,
przenoszacy oprécz sygnalu wizyjnego réwniez i skladowa
stala. Wzmacniacz zapewnia na wyjéciu amplitude napigcia
sygnatu wizyjnego w granicach 80...90 V. Regulacja amplitu-
dy (kontrastu) jest realizowana za pomoca potencjometru
R501. Obwéd rezonansowy L101, C105 zapobiega przedosta-
waniu sie sygnaléw o czestotliwosci réznicowej fonii do kato-
dy kineskopu.
W odbiorniku zastosowano uklad automatycznej regulaciji
jaskrawokci. Do recznej regulacii jaskrawosci shuzy potencjo-
metr R502. Dioda D15, kondensator C110 i rezystor R409
stanowig uklad ograniczania pradu kineksopu. Ma on za
zadanie zabezpieczenie przed przecigzeniem pradowym p61--
* przewodnikowego prostownika wysokiego napigcia, jak réw-
niez ograniczenie zmian napigcia przyspieszajgcego na ano-
dzie kineskopu oraz zmian szerokofci obrazu przy zmianach
jaskrawosci. |
Tranzystor BC157 (T6) pracuje w ukladzie ARW. Jest to uklad
kluczowanej ARW, charakteryzujgcej sig¢ malg wrazliwoscig
na zakldcenia. Kluczujace impulsy powrotu linii s doprowa-
dzane do kolektora przez kondensator C353 z koricowki 2
transformatora wyjéciowego linii. Napiecie ARW jest dopro-
'wadzane do glowicy w.cz. i pierwszego stopnia posr.cz. wizji.
Wzmacniacz réznicowej czgstotliwoéci fonii, ogranicznik, de-
tektor FM oraz przedwzmacniacz m.cz. pracujg z ukladem
scalonym UL1241.
Wzmacniacz napieciowy i wzmacniacz mocy sa zrealizowane
w ukladzie z lampq PCL86. .
Pentoda napigciowa lampy PFL200 pracuje w ukladzie selek-
tora amplitudy w uktadach synchronizacji.

Rezystor R201 i kondénsator C201 stanowia uklad ttumigey
krétkotrwale zaklécenia impulsowe. Kondensator C201 jest

‘ladowany w czasie pojawienia si¢ impulsu zaklécajgcego,

a nastepnie szybko rozladowuje sig przez rezystor R201. Stale
przedpigcie siatki pierwszej, pochodzgce z kondensatora
C200, praktycznie nie zmienia si¢ wiec w trakcie pojawienia
sie krétkotrwalego impulsu zaklécajgcego.

Wlasciwg czestotliwo$é odchylania poziomego zapewnia no-
woczesny uktad automatycznej regulacji fazy i czestotliwosci

.(ARFICz). Zastosowany uklad jest malo wrazliwy na zmiane

ksztaltu lub amplitudy impulséw powrotéw, wywolanych
zmiang obcigzenia transformatora linii, zmiang napie¢ zasila-
jacych lub innymi czynnikami. Uklad ARFiCz pracuje z dioda-
mi D3 i D4. Stan przewodzenia diod jest zalezny od fazy
impulséw synchronizujacych, doprowadzanych do ukladu
przez kondensator C207, w stosunku do fazy impulséw powro-
t6w linii (impulsy powrotéw linii sq przeksztalcane w przebie-
gt pilozebne za pomocy ukladéw catkujacych R209, C210
i R210, C212).

Jezeli impulsy synchronizujgce docieraja do diod w tym sa-
mym czasie coi §rodki stromej czesci przebiegéw pilozebnych,
obie diody sa spolaryzowane jednakowo. Kondensatory C208
i C209 ladujq si¢ wtedy do jednakowych wartosci, powodujac
na suwaku potencjometru R214 zero napigcia regulacyjnego.
W przypadku, gdy fazy impulséw synchronizujgcych i przebie-
géw pilozebnych nie sa w fazie, napigcie regulacyjne jest
dodatnie lub ujemne. Wplywa to natychmiast na czestotliwoéé
generatora linii powodujgc powrét do synchroniczne] pracy.
Generator linii pracuje z czeécig pentodowa lampy PCF802.
Czeét triodowa tej lampy stanowi lampe reaktancyjng lub
inaczej, ,zmienna pojemno&¢” w dzielniku pojemnosciowym
obwodu rezonansowego generatora. Zmiana napiecia regula-
cyjnego doprowadzanego do lampy reaktancyjnej powoduje
zmiang jej pojemnosci wyjéciowej i tym samym zmiane czes-
totliwoéci generatora linii. Odpowiedni dobdr stalej czasowej
ukladu skladajacego sie z kondensatora C301 i rezystor6w
R302, R303 zapewnia krétki czas opadania przebiegu wyjécio-
wego z generatora, a rezystor R306 i kondensator C304 zapew-
niajq wlasciwy ksztalt przebiegu wyjéciowego w okresie na-
rastania.

Wzmacniacz konicowy linii pracuje w uktadzie konwencjonal-
nym z lampq PL504. Lampa PY88 i kondensator C351 pracuja
w ukladzie usprawniajacym.

Uklad odchylania pionowego jest zrealizowany z lampa
PCL805 (multiwibrator mocy). W okresie wybierania czgd¢
triodowa lampy jest zatkana. Kondensator C251 jestladowany
napieciem usprawnionym z kondensatora C351. Napigcie na
kondensatorze C251 ma charakter liniowo-narastajacy. W tym
samym czasie nast¢puje rozladowywanie sig kondensatora
C250 przez rezystory R265, R267 i R250, powodujgc powolny
wzrost napiecia na siatce triody. Wtedy, gdy napiecie to
wzrosnie do takiej wartosci, ze nastapi odetkanie lampy,
zewrze ona kondensator C251 i spowoduje szybkie jego rozta-
dowanie. W tym momencie zostaje przerwany przeplyw pradu
anodowego pentody. Powoduje to powstanie duzego impulsu
dodatniego na uzwojeniu pierwotnym transformatora wyjécio-
wego i tym samym stosunkowo szybkie naladowanie konden-
satora C250. Naladowanie tego kondensatora powoduje po-
nowne zatkanie triody i rozpoczecie procesu ladowania sig
kondensatora C251, a wigc wybieranie nastepnego péltobrazu.
Warystor VDR251 i rezystor R265 powodujaq, ze kondensator
C250 jest tadowany tylko szczytami impulséw z transformatora
wyjéciowego (uklad zabezpieczajacy triode przed przebi-
ciem).

Impulsy synchronizacji pionowej sq doprowadzane z selektora
amplitudy przez podwéjny czlon calkujacy do katody triody
lampy PCL805. Powoduja one wezesniejsze (niz wynikatoby to
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z rozladowania kondensatora C250) odblokowanie lampy i da-
ja poczatek lawinowemu procesowi przerzutu w multiwibrato-
rze. Napigcie stale na katodzie triody, wynikajgce z tadowania
sl kondensatora C251, jest w tym czasie ujemne, a wiec
dodaje sie ono do impulsu wyzwala jgcego (ujemnego), powo-
dujqc pewniejsze wyzwalanie.

Warystor VDR252 zabezpieczd transformator wyjsciowy przed
przebiciem podczas powrotéw promienia. Na uzwojeniu pier-
wotnym powstaje w tym czasie napiecie impulsowe o duzej
amplitudzie.

Impulsy gaszqce kineskop podczas powrotow promienia po-
brano z kofic6wki 3 transformatora wyjsciowego ramki i z kon-
cowki 4 transformatora wyjsciowego linii.

Zadaniem diody D5 jest obciecie drgan pasozytniczych wyste-
pujacych po impulsach powrotéw linii, doprowadzanych do
siatki drugiej kineskopu.

Termistor (rezystor o ujemnym wsp6tczynniku temperaturo-

»

wymy) znajdujgcy sie w obwodzie cewek odchylania pionowe-
go ma za zadanie kompensacjg wzrostu opornosci drutu cewek
przy nagrzewaniu sie odbiornika.

Zasilacz odbiornika sklada sig z dwoch oddzielnych ukladéw:
zasilacza anodowego zrealizowanego z diodg D6 {BYP401-
800) oraz zasilacza niskonapieciowego -12 V zrealizowanego
z diodq D7 (BYP401-800). Napigcie warikapowe (+28 V)
i napiecie -12 V sq stabilizowane. Pierwsze za pomocq uktadu
scalonego UL1550, & drugie za pomoca diody Zenera BZP620-
C12.

Z obwodow zasilania na podkreslenie zastuguje fakt zasilania
stopnia wyjsciowego odchylania pionowego z osobnej galezi
zasilacza anodowego Uy, Eliminuje to wplyw wzmacniacza
na pozostate uklady odbiornika i jednoczesnie zapewnia mate
znieksztalcenia liniowosci odychylania pionowego przy od-
biorze sygnatu stabilizowanego kwarcem (praca asynchroni-
czna z siecig zasilajgca). Z.B.




