Odbiornik telewizyjny
NEPTUN 653

Odbiorniki telewizyjne NEPTUN 653, produkowane w Gdan-
skich Zakladach Elektronicznych UNITRA-UNIMOR, sa prze-
znaczone do odbioru programéw telewizji czarno-biatej, emi-
towanych w pasmach od | do V wedtug standardu OIRT.

W odbiornikach zastosowano nowoczesne ukiady oparte wyta-
cznie na elementach potprzewodnikowych i uktadach scalo-
nych w wersji modulowej.

Odbiorniki s3 wyposazone w gniazdo magnetofonowe {(do
nagrywania), w gniazdo stuchawkowe orazwytgcznik glosnika.
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 15-17.

DANE TECHNICZNE

koncentryczne o impedancji 75 Q.
(wspolne dla zakresdéw VHF i UHF)

Wejscie antenowe:

Czutosé uzytkowa toru wizji:

— w pasmie VHF

—~ w pasmie UHF

Czuloéé toru wizji ograniczona synchronizacjg:
— w pasmie VHF

<0,6mV/75 Q
< 0,85 mV/75 Q

< 55 pV/75 O

— w pasmie UHF < 85 uV/75 K
Zdolnosé rozdzielcza w czesci srodkowe;:

— w poziomie > 400 linii
— w pionie > 420 linii

>1,5Wprzy h<10%
> 1,0W przy h < 6%
Moc pobierana z sieci 220 V: <90W

Moc wyjsciowa fonii:

OPIS UKLADOW

Na wejsciu odbiornika zastosowano typow3q gtowice zintegro-
wang ZTG 40.25.01.65.01 i zespot zataczajaco-programujacy
ZZP 20410M (opisane w nrze 7-8/80). Gtowica wraz z elemen-
tami R911 oraz C913 sg umiejscowione na plytce drukowanej
i razem stanowia modut gfowicy MG1001. Elementy R911
i C913 zastosowano w celu eliminacji zaktocen indukowanych
w przewodzie doprowadzajgcym napiecie warikapowe do gto-
wicy z zespotu ZZP.

Sygnaty p.cz. z glowicy s3 doprowadzane do bazy tranzystora
T101, pracujacego w uktadzie separatora oddzielajacego zlozo-
ny filtr pasmowy, ksztaftujacy charakterystyke przenoszenia
toru p.cz., od pierwszego obwodu strojonego p.cz. znajdujace-
go sig w glowicy. Transformator L107/L108 zapewnia dopaso-
wanie filtru pasmowego do wejscia ukfadu scalonego us101
i umozliwia symetryczne sterowanie pierwszego stopnia
wzmacniacza p.cz. znajdujacego sig w tym ukladzie scalonym.
Uktad scalony US101 zawiera trzystopniowy wzmacniacz p.cz.,
synchroniczny detektor wizji, wstepny wzmacniacz sygnatu
wizyjnego oraz ukfad kluczowanej ARW.

Detektor synchroniczny pracuje na zasadzie mnozenia sygnatu
p.cz. 0 modulowanej amplitudzie przez sygnat o czestotliwosci
nosnej wizji i statej amplitudzie (sygnat referencyjny, ktory jest
nazywany takze sygnatem odniesienia dla detektora synchro-
nicznego). Obwod referencyjny stanowig elementy L110
i C121. Uktad ARW jest kluczowany impulsami powrotow linii
doprowadzanymi poprzez kondensator C127. Kondensatory
C124 i C125 oraz rezystor R115, a takze kondensatory c122,
€123, C132 i rezystor R113 stanowig uktady filtrow dla napigcia
regulacyjnego ARW. Prog dziatania ARW jest ustalany za
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pomocg rezystora nastawnego R114. Rezystory R112 i R110
zapewniaja odpowiedni punkt pracy tranzystora pracujacego
w ostatnim stopniu wzmacniacza ARW, znajdujacego sig we-
whnatrz uktadu scalonego US101.

Napigcie regulacyjne ARW uzyskiwane z modutu p.cz. zmienia
sie od 0,5 V (przy duzych sygnatach wejsciowych w.cz.)do 7,8
V (przy matych sygnatach). Poniewaz glowica wymaga napig-
cia regulacyjnego zmieniajacego sig w zakresie od -3 do-8V,
w odbiorniku zastosowano ukfad inwertora napigcia regulacyj-
nego, pracujacego z tranzystorem T802.

Sygnaty wizyjne, znajdujace sig na koncowecee 11 uktadu scalo-
nego US101, sa doprowadzane do bazy tranzystora T102,
pracujacego w uktadzie wtornika emiterowego. Elementy
L112, C128i R121 stanowia obwéd eliminatora sygnatu o czes-
totliwosci roznicowej fonii w torze wizji. Wzmacniacz koficowy
sygnatéw wizji pracuje z tranzystorem T351.

Tranzystor T801 pracuje w ukiadzie wygaszania powrotow linii
i ramki. Dodatnie impulsy uzyskiwane w obwodzie emitera
tegoz tranzystora, w czasie powrotdw liniii ramki, sa doprowa-
dzane do emitera tranzystora T351, powodujac jego zatykanie.
Na katodzie kineskopu pojawia sig wtedy petne napigcie zasila-
jace +160 V. Kineskop wtedy nie $wieci.

W odbiorniku zastosowano typowy ukiad ograniczania pradu
kineskopu. Pracuja w nim elementy D351, C352 i R356.
Rezystory R362 i R354 zapewniajq ograniczenie pradow ptyna-
cych w uktadach wzmacniacza wizji i w uktadach z nim wspot-
pracujacych, w czasie ewentuainych wyladowan w kineskopie,
zabezpieczajac je przed uszkodzeniami. Dodatkowe zabezpie-
czenie przed uszkodzeniami w czasie wytadowan w kineskopie
zapewniaja wszystkim uktadom wspotpracujacym 2z kinesko-
pem rezystory R357, R359 i R360 oraz iskierniki.

Modut wizji jest ekranowany w celu ograniczenia promienio-
wania zaktocen.

Wydzielony tor fonii pracuje z dwoma uktadami scalonymi
US201 i US202. Ukiad scalony US201 zawiera wzmacniacz
i ogranicznik sygnatow o czestotliwosci roznicowej, detektor

* kwadraturowy pracujacy na zasadzie mnozenia sygnatu o czgs-

totliwosci roznicowej przez sygnat o czestotliwosci réznicowej
przesunigty w fazie, elektroniczny regulator {(potencjometr} sity
dzwieku oraz wstgpny wzmacniacz sygnatow m.cz. Uktad sca-
lony US202 zawiera przedwzmacniacz i wzmacniacz mocy
matej czgstotliwosci.

Rezystor R201 i kondensator C216 stanowig uktad uodpornia-
jacy tor fonii na zaktécenia sygnatem obrazu. Uktad deemfazy
m.cz. stanowia kondensator C107 wraz z rezystancjg wyjscio-
wa uktadu scalonego oraz elementy R210i C217.

Modut synchronizacji MS1001, wykonany z uktadem scalonym
US251, zawiera uktady zapewniajace wydzielenie impulsow
synchronizacji linii i ramki z sygnatu wizyjnego, uktady auto-
matycznej regulacji fazy i czestotliwosci (ARFiCz) zapewniajace
odpowiednig prace generatora odchylania poziomego oraz
sam generator odchylania poziomego.

Impulsy synchronizacji ramki z wyjécia selektora sg doprowa-
dzane z koncoéwki 7 uktadu scalonego US251, a nastgpnie
wyprowadzenie 6 modutu MS1001 do modutu odchylania
pionowego MV1002. Impulsy synchronizacji linii s natomiast
doprowadzane do uktadu ARFiCz i poréwnywane w fazie
i czestotliwosci z impulsami uzyskiwanymi z generatora pozio-
mego odchylania (synchronizacja posrednia generatora). Po-
niewaz w odbiorniku telewizyjnym waznym zagadnieniem jest
zgodno$¢ faz impuls6w synchronizacji zimpulsami powrotow
indukowanymi w transformatorze linii (zapewnia prawidtowe
potozenie obrazu na rastrze), w uktadzie scalonym US251 jest
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wbudowany uktad przesuwnika fazy. W przypadku wystapie-
nia roznicy faz zostaje natychmiast wytworzone w uktadzie
odpowiednie napigcie regulacyjne, ktore powoduje powrot
czestotliwosci generatora do wiasciwej wartosci i tym samym
prawidtowe umiejscowienie obrazu na rastrze. Do regulacji
uktadu kontroli fazy stuzy rezystor nastawny R259. O czegstotli-
wosci pracy generatora poziomego odchylania decyduja ele-
menty C256, R254, R255 oraz R256 (rezystor nastawny).

Z koncowki 2 uktadu scalonego US251 jest pobierany sygnat
do wysterowania wzmacniacza odchylania poziomego, wyko-
nanego z dwoma tranzystorami T951 i T952. Tranzystor T951,
pracujagcy w stopniu sterujagcym wzmacniacz koncowy, jest
periodycznie wprowadzany w stan nasyceniai zatkania. W cza-
sie nasycenia tranzystora jest magazynowa energia w transfor-
matorze Tr951, ktéra nastgpnie w okresie wybierania linii jest
wykorzystywana w postaci pradu bazy tranzystora T952.
Obcigzenie stopnia koAcowego sktada sig z uzwojenia 1-2
transformatora Tr952 i kondensatora C955 braz réwnolegle do
nich dotgczonych cewek odchylajacych L955-1, kondensatora
C956 i korektora liniowosci L954. Przez uzwojenie 1-2 transfor-
matora Tr952 plynie prad zasilania tranzystora T952, bedgcy
jednoczesénie pradem gtownej gatezi zasilania odbiornika.
Cewka L953 stuzy do dostrojenia uktadu wysokiego napigcia
do piatej harmonicznej. Prawidtowe dostrojenie zapewnia ma-
tg rezystancje wewnetrzng zrodta wysokiego napigcia, a wigc
mate zmiany wymiaréw obrazu przy zmianach jego jaskra-
wosci. Dzigki dostrojeniu uktadu do pigtej harmonicznej maleje
takze amplituda impulsu powrotu na kolektorze tranzystora
T952, co czyni jego prace bardziej bezpieczna.

Ukfad odchylania pionowego jest wykonany z uktadem scalo-
nym US301. Zawiera on synchronizowany generator odchyla-
nia, generator napiecia pitowego, generator impulséw powro-
tu oraz przedwzmacniacz i wzmacniacz koncowy.

Impulsy synchronizacji ramki sg doprowadzane do koncowki 8
uktadu scalonego Po odpowiednim ich uksztattowaniu we-
wnatrz uktadu, synchronizuja one generator odchylania. Czgs-
totliwo$é pracy generatora mozna zmieniaé za pomocg rezys-
tora nastawnego R302. Wyjscie generatora odchylania jest
potaczone z wejéciem generatora napigcia pifowego. Rezysto-
rem nastawnym R305 mozna zmienia¢ amplitude tego napieg-
cia, czyli regulowacé wysokos$¢ obrazu.

Generator napigcia pitowego jest potaczony ze wzmacniaczem
koncowym poprzez stopien separujacy i przedwzmacniacz.
Rezystor nastawny R308, znajdujacy si¢ w obwodzie stopnia
separujacego, stuzy do regulacji liniowosci obrazu w pionie.
Do przedwzmacniacza (koncéwka 10) sg doprowadzane dwa
przebiegi: jeden ze stopnia separujgcego, a drugi z rezystora
R310, proporcjonalny do pradu ptynacego przez cewki odchy-
lajgce (zmiennopradowe ujemne sprzezenie zwrotne). Rezys-
tory R315, R314, R311 i R310 zapewniajg sprzezenie statopra-
dowe, ustalajgce napigcie spoczynkowe na wyjsciu wzmacnia-
cza koncowego (koricowka 4). Kondensator C309, blokujacy
przebiegi zmienne w galezi sprzezenia, zapobiega zmianom
wysokoéci obrazu w czasie przetaczania kanatéw. Do wejscia
wzmachiacza koncowego jest doprowadzane napigcie pitowe
z przedwzmacniacza oraz impulsy z generatora impulséw
powrotéw, powodujace podwojenie napigcia na wyjsciu
wzmacniacza koncowego w okresie powrotow.

W odbiorniku NEPTUN 653 zastosowano szeregowy uktad
zasilania wazniejszych stopni (wzmacniacz koricowy odchyla-
nia poziomego, stabilizator szeregowy napiecia, uktady odchy-
lania pionowego oraz zasilacz niskonapigciowy 13,6 V), zapew-
niajgcy stosunkowo maty pobdr mocy z sieci zasilajacej przez
odbiornik.

Na wejéciu uktadu zasilania znajduje sig prostownik sieciowy,
pracujagcy z diodg D901. Rownolegle do diody dotgczono
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kondensator C902 zapobiegajgcy pasozytniczym drganiom
w.cz. w momentach kluczowania diody. Rezystor R901 zabez-
piecza diode przed nadmiernym pradem w momencie wigcza-
nia odbiornika do sieci. Pierwszy uktad w szeregu zasilania to
stopien koncowy odchylania poziomego. Napigcie zasilajgce
ten stopien jest rowne roznicy napigé¢ U4 i U5, czyli ok. 130 V.
Napigcie to jest stabilizowane za pomoca uktadu pracujgcego
z tranzystorami T954 i T953 oraz diodg Zenera D954,
Nastepny uktad w gatezi zasilania to modut odchylania piono-
wego. Sumaryczny prad gatezi gtéwnej zasilania zamyka sig
przez ukiad scalony US301, rownolegle z nim wilaczony stabili-
zator napiecia zasilajgcego wzrmacniacz koncowy ramki pracu-
jacy z tranzystorem T301 i diodg Zenera D301 oraz przez
rezystor bocznikujacy R912. Rezystor R912 przejmuje na siebie
cze$é pradu, gdyz prady ptynace przez oba ukiady zawarte
w module MV 1002 sg mniejsze od pradu gtéwnej gatezi
zasilania. Na koncu szeregowego ukladu zasilania umieszczo-
no zasilacz niskiego napigcia pracujacy z tranzystorem TS01
i diodg Zenera D906, ktory zapewnia napigcia zasitajace U7, U8
i U9. _

W normalnie pracujgcym odbiorniku prad w gatezi giéwnej
zasilania wynosi ok. 230 mA. Szczytowy pobor pradu przez tor
fonii jest znacznie wigkszy i dlatego zastosowano dodatkowo
wspomaganie stabilizatora niskiego napigcia z zasilacza po-
mocniczego, pracujacego z diodg D957. Prostuje ona impulsy
powrotow linii, doprowadzane z uzwojenia 5—6 transformatora
Tr952. Napigcie wspomagajgce U13 jestwykorzystywane row-
niez do zasilania modulu MS1001 i stopnia sterujacego
wzmacniacz koncowy odchylania poziomego w normalnych
warunkach pracy odbiornika. Uktady te, do czasu ,,wystarto-

wania’’ stopnia koncowego odchylania poziomego s3 zasitane
napigciem U12 uzyskiwanym z napigcia U3, zredukowanym za
pomoca rezystora RS04,

Stopien kohcowy odchylania poziomego zapewnia jeszcze
i inne napiecia zasilajace, i tak:

& kineskop jest zarzony bezposrednio pradem impulsowym
uzyskiwanym z uzwojenia 7-8 transformatora Tr952,

& napigcie zasilajgce stopien koncowy wizji (U16) jest otrzy-
mywane w wyniku prostowania impulséw powrotow linii
uzyskiwanych z uzwojenia 13-14 transformatora Tr952, za
pomoca diody D960; te same impulsy sg wykorzystywane
w prostowniku pracujgcym z diodg D956 i diodg Zenera D904,
zapewniajgcym ujemne napiecie -12 V zasilajgce uktady w gto-
wicy w.cz. oraz w prostowniku pracujacym z dioda D959, .
zapewniajagcym ujemne napigcie , podparcia’ potencjometru
jaskrawosci (U14),

# napigcie zasilajace uktady ogniskowania promienia w kine-
skopie uzyskiwane w prostowniku pracujgcym z diodg D953
& wysokie napiecie uzyskiwane w ukfadzie z powielaczem
D951.

Rezystor R905 {redukcyjny) i uktad scalony US901 zapewniaja
stabilizowane napigcie warikapowe +33 V.

Na zakohczenie opisu uktadéw warto przypomnieé, ze w od-
biornikach z tak rozwigzanym zasilaniem zasilacz musi by¢
sprawdzany w trakcie kazdej naprawy i po jej ukofczeniu.
Wadliwa praca zasilacza lub innego uktadu moze by¢ przyczy-
ng uszkodzenia sig szeregu dodatkowych elementow (patrz
. Wybrane uszkodzenia w OTV Neptun 625, 453, 653, opisane
w nrze 9/84). LZybi”’
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